第 25 卷 第 3 期 昆 虫 学 报 Vol, 25, No.3 
1982 年 8 月 ACTA ENTOMOLOGICA SINICA Aug., 1982 





人 工 饲料 某 些 成 分 对 七 星球 虫 产 卵 的 影响 
伟 贻 玖 。 陈 志 辉 


《中 国 科学 院 动物 研究 所 ) 


自从 1966 年 Atallah & Newson 配制 人 工 饲料 饲养 甄 虫 (Coleomegilia maculata Degeer) 成 功 后 ， 
近年 来 在 捕食 人 性 球 虫 的 食 性 ,营养 及 人 工 饲 料 的 研究 方面 又 有 所 进展 。 朱 炮 沂 等 (1967) 用 猪 肝 , 糖 , 夜 
盗 虫 及 花粉 等 饲 喂 赤 星 桔 虫 〈《Zemzzze swinhoes) 及 六 条 球 虫 (Menochilus sexmaculatus) 成 功 ; Keiko 
Niigima (1979》 用 摊 密 妖 干 粉 卢 养 了 1leis Roebelei 等 三 种 际 虫 。 随 着 工作 的 深入 ， 有 关 的 研究 逐渐 
着 重 于 对 饲料 中 组 分 的 适宜 配 比 及 其 营养 效应 的 分 析 。 1977 年 、Mitsuo Matsuka 等 对 适合 异 色 肚 虫 
(Harmomta axyriais) 的 人 工 饲料 一 一 蜜蜂 雄 蜂 于 粉 进行 了 分 离 , 指 出 其 中 的 无 机 盐 , 特别 是 钾 盐 为 不 可 
缺少 的 成 分 。 陈 志 辉 等 (1980,，1981) 报道 了 食料 对 七 星 杜 虫 (Cocczmre1lio septempunctiata 工 .) 取 食 和 生 
殖 的 影响 以 及 代 饲 料 中 含水 量 对 其 摄食 和 食物 转化 的 作用 ,指出 含水 量 是 重要 的 助 食 因 素 。 
”我 所 昆虫 生理 研究 室 1977 年 报道 了 以 猪 有 于、 蜂蜜 、 臣 糖 代 饲 料 饲养 当年 越冬 代 及 第 一 代 七 星 杜 虫 
成 虫 能 促使 其 产 嘱 。 近 年 来 在 此 基础 上 调整 或 添加 了 不 同 贸 类 、 脂 类 及 氨基 酸 , 观察 其 对 七 星际 虫 体重 
及 生殖 的 影响 , 现 将 结果 报道 如 下 。 


材料 与 方法 
1， 标 虫 及 饲养 条 件 ” 糖 类 试验 所 用 桔 虫 系 1979 年 6 月 自 北 京 香山 采 回 的 成 虫 ， 在 野外 已 取 食 过 
蚜虫 。 试 验 期 为 3 个 月 ;每 日 光照 24 小 时 。 脂 类 及 氨基 酸 类 试验 所 用 标 虫 系 1980 年 5 月 于 河南 安阳 油 
菜 地 内 采 贺 的 老 熟 幼虫 室内 羽化 所 得 , 试验 期 为 45 天 , 每 日 光照 16 小 时 。 饲养 温度 均 为 265 士 1"C， 每 
对 成 虫 分 别 饲养 在 直径 9 厘米 的 培养 由 内 、 下 垫 白 纸 并 置 湿 棉 球 以 保持 湿度 。 每 日 更 换 新 鲜 饲料 。 试 
验 各 组 均 为 20 对 成 虫 , 产 螺 后 每 日 妊 . 中 ,有 晚 三 次 检查 并 立即 收集 卵 块 统计 卵 粒 。 
2， 饲 料 阳 方 ( 见 表 1)。 


试 验 结 果 

1. 不 同 糖 类 的 效果 ( 见 表 ?2) 

选用 了 对 多 种 屁 虫 促 食 作用 比较 明显 的 荡 糖 ， 蚜虫 及 花 密 中 存在 的 果糖 和 麦芽 糖 。 并 以 蔗糖 为 基 
础 添加 少量 的 蚜虫 及 花 密 中 存在 的 松 三 糖 及 昆虫 的 主要 血糖 一 一 海藻 糖 。 观 察 款 虫 增 重 及 产 由 。 

从 表 2 可 看 出 A4、D,、F 三 种 饲料 无 论 从 产 卵 率 、 或 产 旷 最 来 看 者 比 对 照 5 组 有 显著 提高 ,但 D、F、 
二 组 与 4 饲料 相 比 ， 添 加 海北 糖 、 纤 维 素 及 无 机 盐 后 其 产 卵 前 期 的 缩短 及 平均 产 有 旷 量 的 提高 均 不 够 显 
著 。F 组 的 产 旷 率 虽 比 A 组 略 高 ,但 总 的 产 孵 量 差别 不 大 。 通 过 补充 试验 将 荡 糖 分 量 提高 使 猪 肝 : 芒 糖 
为 5:3 时 ,其 促使 产 嘟 的 效果 反而 下 降 。 

2. 添加 不 同上 脂 类 及 氨基 酸 的 效果 

根据 某 些 精 刻 目 昆 虫 在 幼虫 发 育 和 成 虫 产 妇 期 对 脂肪 酸 的 需要 ( 件 介 六 等 ,1979), 我 们 以 4、S、F 
三 组 为 对 照 ; 并 在 Ff 组 的 基础 上 添加 不 同 的 不 饱和 脂肪 酸 。 在 对 比 猪 肝 勾 桨 及 桃 是 《Mysus perszcae) 的 


本 文 于 1981 年 4 月 收 到 。 
本 文 在 钦 俊 德 教授 指导 下 进行 ,陕西 动物 研究 所 谈 藻 萍 同志 参加 部 分 工作 。 
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表 1 各 种 饲料 配方 * 


i 























组 ” 别 成 分 | 组 分 重 节 人 比 
和 A 猪 肝 名 浆 、 芒 糖 3:2 
B 猪 肝 匀 浆 、 有 果糖 5:2 
C 猪 肝 匀 浆 、. 考 芋 糖 | 5:2 
D 猪 肝 匀 效 、 庶 糖 , 海 薄 粮 | 50:20:1 
FE 狼 肝 名 光 、 芒 糖 , 松 三 糖 | 50:20:1 
F 猪 肝 匀 浆 ,就 糖 , 纤 维 素 、 无 机 藉 ** 50:20:0.25:0.25 
OG 猪 肝 义 桨 ,蔗糖 ,纤维 素 ,、 无 机 其, 机 槛 站 | 50:20:0.25:0.25:0.49 
n 猪 肝 名 浆 , 荐 糖 ,纤维 素 、 巨 机 盐 , 亚 泪 酸 50:20:0.25:0,25:0.49 
I 禾 肝 句 桨 \ 苏 糖 ,纤维 素 、 无 机 下、 三 油 酸 甘 袖 脂 50:20:0.25:0.25:0.49 
J 弄 肝 匀 浆 、 功 糖 、 纤 维 素 \、 无 机 盐 \、 精 毛 酸 50:20:0.25:0.25:0.02 
M 猪 肝 勾 浆 、 甘 糖 ,纤维 素 、 无 沪 盐 , 栈 氨 酸 | 50:20:0.25:0.25:0.03 
N 钳 肝 匀 浆 , 东 糖 ,纤维 素 .无 机 盐 、 且 氮 酸 | 50:20:0.25:0.25:0.04 
O 猪 肝 义 效 、 旋 糖 ,纤维 素 ,无 机 趟 , 织 氨 酸 50:20:0.25:0.25:0.03 
Pp 猪 肝 匀 奖 , 芒 糖 ,纤维 素 、 无 机 盐 、“ 是 ”*** 50;20:0.25:0.25:0.16 
Q 猪 肝 务 桨 、 花 糖 、 纤 维 素 ,无机 盐 、 维 生 素 汪 3 50.20:0.25:0.25:0.004 
Ss 猪 肝 义 浆 \ 蜂 密 、 功 炉 5;1:1( 原 有 本 方 , 对 照 ) 








* 所 有 代 人 饲料 均 用 2N KOH 滑 至 pH=7。 
* 玉 无 机 盐 配 方 见 House(1966)。 

+ 是 ?为 猪 肝 与 姬 虫 对 比 后 所 缺 精 、 酷 、 晴 、 氮 酸 量 的 总 和 。 

###z 维生素 包括 B，0,22 毫克 ，B，1.89 毫克 ，B。 0.25 毫克 ，Bi，68.025 毫克 ，C 1.57 毫克 ，E 0.1 毫克 。 


表 2 不 同 糖 类 对 七 星 志 虫 生殖 的 影响 














45 天 增 重 率 | 产 凡 率 | 总 芳 旷 ”| 产 负 前 期 | 加 着 性 测定 显著 性 测定 
| “ AN ev ~ 于 的 全， 人 
组 别 《9 (9 | 入) 和) | Ce 六 05)》 | 平 光 产 久生 | (一 0.057 
! ! 
S 15.8 16.6 | 186 | 85.33 29.67 
A 17.24 33.3 | 613 51.89 显著 96.83 | 显著 
B 10.6 33,3 | 324 52.16 显 沙 58.16 不 显著 
和 10.7 11.8 136 58.5 维 落 63 | 显著 
D 20.13 33.3 517 | 43.8 显著 115.8 外 著 
1 i 
E 10.5 11.8 183 60.33 | 到 蓝 | 65.33 | 不 显 落 
9.3 38.8 670 61.75 旺 著 | ?4.13 | 最 蓝 
[ 

















游离 氨基 酸 ( 陈 志 辉 等 ,1981) 后 , 分 别 地 或 混合 地 将 猪 盯 内 欠缺 的 氨基 酸 加 入 F 组 中 。 观 察 对 杜 虫 生 
殖 的 作用 ( 见 表 3)。 

根据 表 3 再 次 肯定 了 巷 糖 的 促 食 作用 。 A 组 无 论 在 产 久 举 或 产 路 量 方 面 均 比 原来 的 饲料 8 有 显著 
提高 。 第 一 代 成 虫 产 卵 率 可 达 73.7% 《 比 过 去 的 报道 4% 左右 有 明显 提高 ， 产 肥 前 期 也 缩短 了 3.3 
天 )。 滩 加 不 饱和 脂肪 酸 G、I 二 组 的 产 卵 前 期 明显 缩短 , 与 $ 组 相 注 约 提前 1/3。 G 组 产 卵 个 体 5 头 
( 鼎 25%)， 其 中 4 头 均 于 羽化 后 13 日 内 开始 产 卵 , 仅 个 别 的 拖 长 。 ! 组 产 孵 个 体 12 头 ( 占 64.25%)， 
其 中 273 个 体 产 路 前 期 均 在 12 日 以 内 ,基本 上 靠近 取 食 姬 虫 南 。 看 来 某 些 不 饱和 由 肪 酸 加 速 了 标 虫 的 
卵 人 梨 发 育 笋 黄 沉积 ,从 而 使 其 提前 产儿 ,但 产 旷 党 不 能 提高 可 能 仍 与 取 食 量 不 足 有 关 。 

添加 各 种 氨基 酸 均 未 能 提高 车 虫 的 生殖 能 力 。 比 起 效果 较 好 的 4 组 ,各 项 指标 明显 下 降 , 也 不 如 对 
照 组 5。 这 说 明 猪 有 于, 莲 糖 代 人 饲料 中 的 营养 和 取 食 效果 不 为 改变 这 些 氮 基 酸 的 分 量 所 促进 。 我 们 能 并 加 
比 好 虫 炙 缺 的 氨基 和 酸 , 但 却 天 法 除去 比 好 虫 多 的 氨基 酸 , 是 否 有 造成 各 类 氨基 酸 之 不 平衡 以 及 某 些 氨基 
酸 对 七 星球 虫 生 长 ,生殖 有 抑制 作用 等 等 问题 尚 难 确 定 。 因 此 要 彻底 弄 清 某 些 昆虫 的 营养 要 求 , 如 不 能 
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表 3 添加 不 饱和 脂肪 酸 及 氨基 酸 对 七 星 标 虫 产妇 的 影响 


产 卵 前 期 | 显著 性 测定 
(天 ) {C= 0.05) 


















平均 产 路 量 | 显著 性 测定 
( 粒 ) |G=0.05) 


S 19.5 

A 16 不 显著 显著 
F 19.57 不 显著 不 显著 
G 13 显著 不 显著 
H 20.63 不 显著 不 显著 
I 13.66 显著 不 显著 
] 17 不 显著 不 显著 
N 21 不 显著 不 显著 
O 20.67 不 显著 不 显著 
M 16.5 不 显著 不 显著 
P 15 显著 不 显著 
Q 17.23 不 显著 不 显著 


以 全 化 学 人 工 饲料 为 基础 则 是 十 分 困难 的 。 

在 本 项 试验 中 , 每 隔 10 天 普遍 将 峻 虫 称 重 一 次 , 观察 不 同 饲料 对 增 重 的 影响 ( 见 表 4)。 效果 较 好 
的 A 组 在 羽化 后 20 天 内 增 重 率 达 30% 以 上 ,同期 增 重 超过 30% 的 还 有 P,Q 二 组 。 说 明 这 二 组 饲料 杜 
虫 还 是 喜欢 吃 的 。 在 羽化 后 40 天 内 体重 陆续 增加 的 有 区 J、N、Q 四 组 ,但 成 虫 寿命 及 产 卵 情况 都 不 刚 
好 。A 组 在 羽化 后 20 天 内 体重 逐渐 增高 ，30 天 后 反而 稍 有 下 降 , 其 起 伏 曲 线 与 上 面 几 组 明显 不 同 。 这 
可 能 是 A 组 产 矿 个 体 多 、 产 出 大 量 卵 后 体重 减轻 之 故 。 可 以 看 出 成 虫 增 重 率 的 上 升 关键 在 于 羽化 后 的 
20 天 内 , 代 饲 料 饲 养 七 星 专 虫 产 卵 前 期 平均 20 天 左右 ,在 此 阶段 如 能 摄取 足够 的 营养 ,提高 血 淋 巴 中 保 
幼 激素 及 卵黄 蛋白 的 水 平 , 促 进 卵 荣成 熟 即 能 开始 产 卵 。 否则 尽管 有 些 饲 料 组 的 成 虫 40 天 内 体重 持续 
上 升 ,但 产 吨 率 、 产 凡 量 并 不 高 。 解 剖 虫 体 可 见 体腔 内 衰 集 大 量 脂肪 体 而 有 卵 集 发 育 不 好 。 
，” 猪 肝 勾 浆 、 芒 糖 代 饲 料 饲养 第 一 代 飘 虫 成 虫 产 卵 率 已 达 73.7%, 但 与 天 然 饲料 相 比 , 在 产 卵 前 期 、 
产 卵 率 及 产 旷 和 量 等 方面 还 有 相当 差距 ,其 中 的 营养 学 问题 有 待 进一步 研究 。 


表 4 何 喂 不 同 蚀 料 对 七 星 枝 虫 增生 的 影响 
































组 ” 别 羽化 24 小 时 后 | 10 天 后 增 重 率 20 天 后 增 重 率 | 30 天 后 增 重 率 | 和 天 后 增 重 率 
的 重量 (毫克 ) (9%%) (96) (9%0) (9%) 
S .9 26.8 34.85 33.9 
A .8 30.5 31.4 28.8 
F .8 21.6 28.1 28.4 
G .5 28.7 32.2 27.2 
H .2 28.9 31.0 37.2 
I .5 3 29.3 27 
J .8 8 31.2 35.5 
M ,0 25.3 28.9 
N .3 .6 29.3 30.9 
oO .4 29.4 33.9 29.1 
P .7 30.9 33.5 28.1 
Q .1 .2 .8 





34.1 
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